ENGEES MP 96 : corrigé cinétique

ETUDE CINETIQUE DE L'INVERSION DU SACCHAROSE

1.

1.1. Pouvoir rotatoire initial de la solutiong = [ag].l.Cmso

AN : ag = 24°(attention aux unités les concentrations sont ipass, volume en ciret longueur en dm 1)
1.2. Lorsque la réaction est terminée, = [0g].l.Cmas + [0F].[.Cmrs

Or [Fl» = [Gl» = [S)o donc  Gues = Gnro = ME[S]o (car M= = Mg) AN 0, =—7,2°
Le changement de signe justifie le terme "inversiorsaccharose”.

1.3. Autempst:
a; = [ag]..Ms.[S] + [ag)..Mg.[G] + [ag]..ME[F] = [ag]..Ms.([S]o — X) + [og].|.Mc.X + [ag].].Mg.X

2. Silaréaction estd'ordre 1 : Ln([S]HBF — kat soit  Ln(([Slo—=X)/[Sk) = — ki.t

Avec les pouvoirs rotatoires, on remarque que :
Op — 0t — (Ms.[as] — MG.[(XG] — MF[O.F]).LX
Op — 0O = (Ms.[as] - MG.[(Ig] - MF[(IF])l[S]o
ot — 0 = (Ms.[ag] — Ma.[ac] — Meag]).l.([S]o —X)
On en déduit que Ln([S)/[9]= Ln((o: — o)/ (0tp — 00)) = — Kt
Ln(a; —a.) = Ln(ag —a.) — K,.t est la fonction affine cherchée (pente —k

Mode opératoire : on mesureé, o, et o; pour différentes temps t. On trace nE a,) = h(t).
Si I'hypothése est vérifiee on obtient une drodetda pente donne I'opposé de k

3. Pour une réaction d'ordre 1 par rapport &8> 1Ln2 / k

Or ka= ko.[H30™]", donc t,=Ln2/k.[H;0"]"

En utilisant la $®et la 3™ manipulation : K3) / ky(1) = to(1) /12 (3) =1/ 10 =[1/ 10]
On en déduit que = 1.

Donc k = ko.[H30"] soit ko =ka/[H3:0"1=1 moltL.s™

4. S+ HO" - SH + H,0 étape "rapide” 1K
SH + H,O — S + KO" étape "rapide” oK
SH+HO->G+F+H étape "lente" cinétiquement limitante 3 k
H" + H,O — H3O" étape "instantanée" 4 K

Hypothése de I'AECD : V ={SH".[H.0]

Hypothése du pré-équilibre rapide i /K = ([SH].[H20]) / ([S].[H:0™])

On en déduit que : V = (ki.ka/k») ([S].[H30™])

On retrouve la loi expérimentale de vitesse : ofidpar rapport a S et:9".

5. La mesure du pouvoir rotatoire d'une solutionréa ou initialement sucrée présente plusieurgéisé
pratiques entre autres :

* mesure du taux de sucre d'un raisin (ou d'urt fiuelconque) pour décider de la date des vendgongede la
récolte)

* suivi de la fermentation alcoolique (cidre, vij..

* mesure du taux de sucre d'un alcool mis sur lech@apour détecter des fraudes....



